
书书书

!"

ＤＯＩ：１０．１６０１６／ｊ．１０００５４０４．２０１４１１０４２

#$%&'()

ＨＰＶＥ６
*+,-

ｐ５３
.

ＰｉｎＸ１
/0123456789

!

　
"

１，
#$%

１，
!

　
&

２，
'()

１，
*+,

１　　（４０００４２
!"

，
#$%&'(')&*+,-./0123.

１；

４０００３８
!"

，
#$%&'(45&(6789(:;<78(=/>

２）

　　［
:;

］　
!"

　
?@ABCD

、
ABCDDEFGHABIJK

ＨＰＶＥ６、
+7L

ｐ５３
F

ＰｉｎＸ１
M

NFOPQ

。
#$

　
RS#$%&'(')&*+,-./0123.

２０１３
T

３
UV

２０１４
T

２
U

１７
WABCDXYABCD

、
ABCDDEIJ

，
Z[

１０
WGHABIJ\]^_

。
`a

ＲｅａｌＴｉｍｅ
ＰＣＲ、Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ、

bcIJ9(defg

３
IIJK

ＨＰＶＥ６、
+7L

ｐ５３
h

ＰｉｎＸ１
i

ｍＲＮＡ、
jkiM

NF;l

。
%&

　
ABCDIJK

ｍＲＮＡ
Fjkmnopqrs

ＨＰＶＥ６
iMNmnrtuvDEI

J

（Ｐ＜００１），
w+7L

ｐ５３
h

ＰｉｎＸ１
iMNmnxryvDEFGHIJ

（Ｐ＜００５）。
zP{;|}

s

：
ABCDIJK+7L

ｐ５３（Ｒ＝－０６０５，Ｐ＜００１）
h

ＰｉｎＸ１（Ｒ＝－０４９６，Ｐ＜００５）
MNmni~

�:

ＨＰＶＥ６
iMNmn�u���zP

，
+7L

ｐ５３
:

ＰｉｎＸ１
iMN�GzP

（Ｒ＝０８２４，Ｐ＜００１）。
%'

　
ABCDIJK

ＨＰＶＥ６
MN��:+7L

ｐ５３、ＰｉｎＸ１
iMN�zP

，ＰｉｎＸ１
iMN:+7L

ｐ５３
��zP

，ＨＰＶＥ６
������+7L

ｐ５３、ＰｉｎＸ１
��ABCDi�7

、
��

。

　　［
2<=

］　
ABCD

；ＨＰＶＥ６；
+7L

ｐ５３；ＰｉｎＸ１
　　［

)>?@AB

］　Ｒ３６２；Ｒ７３０．４３；Ｒ７３７．３３ ［
CDEFG

］　Ａ

［
HIJK

］　
����.(4�����

（８１２７２８６５）；
!"���.(4�!���

（ＣＳＴＣ２０１２ｊｊＢ１００２５）
［
LMNO

］　
���

，Ｅｍａｉｌ：ｚｙｒｄａｐｉｎｇ＠ａｌｉｙｕｎ．ｃｏｍ
［
PQRS

］　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／５１．１０９５．Ｒ．２０１５０３０９．０８３６．０１０．ｈｔｍｌ（２０１５０３０９）

ＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆＨＰＶ Ｅ６ｗｉｔｈｗｉｌｄｔｙｐｅｐ５３ａｎｄＰｉｎＸ１ｉｎｃｅｒｖｉｃａｌｓｑｕａｍｏｕｓ
ｃａｒｃｉｎｏｍａａｎｄｃｌｉｎｉｃａｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ
ＷａｎｇＷａｎ１，ＨｕａｎｇＴｕａｎｍｉｎｇ１，ＷａｎｇＢｉｎ２，ＹａｎＸｉａｏｈｕａｎ１，ＺｈｅｎｇＹｉｎｇｒｕ１（１ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＯｂｓｔｅｔｒｉｃｓａｎｄ
Ｇｙｎｅｃｏｌｏｇｙ，ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＳｕｒｇｅｒｙＲｅｓｅａｒｃｈ，ＤａｐｉｎｇＨｏｓｐｉｔａｌ，ＴｈｉｒｄＭｉｌｉｔａｒｙＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００４２；
２ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＢｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄＭｏｌｅｃｕｌａｒＢｉｏｌｏｇｙ，ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＢａｓｉｃＭｅｄｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，ＴｈｉｒｄＭｉｌｉｔａｒｙＭｅｄｉｃａｌ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００３８，Ｃｈｉｎａ）

　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　Ｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆｈｕｍａｎｐａｐｉｌｌｏｍａｖｉｒｕｓ
（ＨＰＶ）Ｅ６，ｗｉｌｄｔｙｐｅｐ５３，ａｎｄＰｉｎＸ１ｉｎｃｅｒｖｉｃａｌｓｑｕａｍｏｕｓｃａｒｃｉｎｏｍａｔｉｓｓｕｅｓ，ａｄｊａｃｅｎｔｔｉｓｓｕｅｓ，ａｎｄｎｏｒｍａｌ
ｃｅｒｖｉｃａｌｔｉｓｓｕｅｓ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　Ｓｅｖｅｎｔｅｅｎｃａｓｅｓｏｆｃｅｒｖｉｃａｌｓｑｕａｍｏｕｓｃａｒｃｉｎｏｍａａｎｄａｄｊａｃｅｎｔｔｉｓｓｕｅｓｗｅｒｅ
ｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＯｂｓｔｅｔｒｉｃｓａｎｄＧｙｎｅｃｏｌｏｇｙ，ＤａｐｉｎｇＨｏｓｐｉｔａｌｏｆｔｈｅＴｈｉｒｄＭｉｌｉｔａｒｙＭｅｄｉｃａｌ
ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｄｕｒｉｎｇＭａｒｃｈ２０１３ｔｏＦｅｂｒｕａｒｙ２０１４，ａｎｄ１０ｃａｓｅｓｏｆｎｏｒｍａｌｃｅｒｖｉｃａｌｔｉｓｓｕｅｓｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄａｓ
ｃｏｎｔｒｏｌ．ＲｅａｌｔｉｍｅＰＣＲ，Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｔｉｎｇａｎｄｉｍｍｕｎｏｈｉｓｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙａｓｓａｙｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｄｅｔｅｃｔｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ
ａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＨＰＶＥ６，ｗｉｌｄｔｙｐｅｐ５３，ａｎｄＰｉｎＸ１ｉｎｃｅｒｖｉｃａｌｓｑｕａｍｏｕｓｃａｒｃｉｎｏｍａｔｉｓｓｕｅｓ，ａｄｊａｃｅｎｔ
ｔｉｓｓｕｅｓ，ａｎｄｎｏｒｍａｌｃｅｒｖｉｃａｌｔｉｓｓｕｅｓ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　ＴｈｅｍＲＮＡａｎｄｐｒｏｔｅｉｎｌｅｖｅｌｓｏｆＨＰＶＥ６ｉｎｔｈｅｃｅｒｖｉｃａｌ
ｓｑｕａｍｏｕｓｃａｒｃｉｎｏｍａｔｉｓｓｕｅｓｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅａｄｊａｃｅｎｔｍｕｃｏｓａ（Ｐ＜００５），ａｎｄｔｈｅ
ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｏｆｗｉｌｄｔｙｐｅｐ５３ａｎｄＰｉｎＸ１ｗｅｒｅｄｒａｍａｔｉｃａｌｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈａｄｊａｃｅｎｔａｎｄｎｏｒｍａｌ
ｍｕｃｏｓａ（Ｐ＜００５）．ＨＰＶＥ６ｈａｄａｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｄｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｏｆｗｉｌｄｔｙｐｅｐ５３
（Ｒ＝－０６０５，Ｐ＜００１）ａｎｄＰｉｎＸ１（Ｒ＝－０４９６，Ｐ＜００５）ｉｎｃｅｒｖｉｃａｌｓｑｕａｍｏｕｓｃａｒｃｉｎｏｍａ，ｈｏｗｅｖｅｒ，
ａｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗａｓｓｅｅｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｏｆｗｉｄｅｔｙｐｅｐ５３ａｎｄＰｉｎＸ１（Ｒ＝０８２４，Ｐ＜００１）．
Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　ＨＰＶＥ６ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｓｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｗｉｌｄｔｙｐｅｐ５３ａｎｄＰｉｎＸ１ｉｎｃｅｒｖｉｃａｌｓｑｕａｍｏｕｓ
ｃａｒｃｉｎｏｍａ，ａｎｄＰｉｎＸ１ｉｓｃｌｏｓｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｗｉｌｄｔｙｐｅｐ５３．ＨＰＶＥ６ｍａｙｒｅｓｕｌｔｉｎｔｈｅ
ｃａｒｃｉｎｏｇｅｎｅｓｉｓａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｃｅｒｖｉｃａｌｓｑｕａｍｏｕｓｃａｒｃｉｎｏｍａｔｈｒｏｕｇｈｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇｗｉｌｄｔｙｐｅｐ５３ａｎｄＰｉｎＸ１．

２８７
#

３７
 #

８
¡

２０１５
T

４
U

３０
¢

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
£

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．８

Ａｐｒ．３０　２０１５



　　［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ｃｅｒｖｉｃａｌｓｑｕａｍｏｕｓｃａｒｃｉｎｏｍａ；ＨＰＶ１６Ｅ６；ｗｉｌｄｔｙｐｅｐ５３；ＰｉｎＸ１

ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＧｅｎｅｒａｌＰｒｏｇｒａｍｏｆＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（８１２７２８６５）ａｎｄｔｈｅＫｅｙＰｒｏｇｒａｍｏｆＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆ
Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ（ＣＳＴＣ２０１２ｊｊＢ１００２５）．Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＺｈｅｎｇＹｉｎｇｒｕ，Ｅｍａｉｌ：ｚｙｒｄａｐｉｎｇ＠ａｌｉｙｕｎ．ｃｏｍ

　　
ABD¤H¥i2.¦{§¨©ª

，
¤��«{

¬­i!®¯°

［１］。
±vABDi�²³�´µ¶

，

°·¸¹ºp»¼

。
/0½¾¿ABDi�7

、
��

:uÀLÁÂÃ¨²Ä

（ｈｉｇｈｒｉｓｋｈｕｍａｎｐａｐｉｌｌｏｍａ
ｖｉｒｕｓ，ＨＲＨＰＶ）

ÅÆÇ��PQ

［２］。ＨＰＶ
����

ªÈ³�ÉÊD4°iËÌÍwÎGHÏÐ�7Ñ

9

，
OK

Ｅ６̄
Djk�ABDi�7hÒÓ¦{M

NKi\aÔO!®

，
ÕÖ]¤ABD�7

、
��i!

®À×°Ø

［３］。

　　
/0�Ù

，
ÚÛÜÌ{iÝH�u:ÞßABD

�àiáâ§¨i�7

、
����zP

［４］，
�ABD

K

ＨＰＶ
ã®��¯Djk

Ｅ６（ＨＰＶＥ６）
äåÍÚÛ

ÜÌ{

。
ÚÛÜiæº��°<

ＰｉｎＸ１
¤uçèéi

êjk

［５］，
¤ÒÓÏÐëvìí7�îïinðñ

。

�GHiIJòóôMN

，
õö�'6;i§¨Kô

�÷�Ù

ＰｉｎＸ１
iøù

［６］，
°·ÕúÖ]¤ªâ!®

i�D4°

。

　　
ABDÏÐQK

ＰｉｎＸ１
\]+7L

ｐ５３
iªûü

ý4°

，
�÷Õ

ＨＰＶＥ６
þÿ

［７］，
!:ABDi�7

、

��

，
"¤�ABDIJK¤#���$%&�'³

�(´µ¶

。
)*²(/0¾¿

，
CDi�²+,

u

［８］。
°·

，
-/0Z.ABCDXYiIJ/-

，

04°Fjkmn;1fg

ＨＰＶＥ６、
+7L

ｐ５３、
ＰｉｎＸ１

iMN

，
õ;|?@�$òû;<�ABCD

�7

、
��KizP{

，
÷¡]ABCDi234¸}

5üi6'

。

１　
TU*V?

１．１　
-./0123

　　
Z.

２０１３
T

３
UV

２０１４
T

２
U#$%&'('

)&*+,-./0123.

１７
W23;¡]

ⅠＢ１～ⅡＡ２¡iABCDXYABCDF7²8

２ｃｍ
iDEIJ

，
/-q9²:¾¿

，
ABCD;<

/=>?�@23.AB

（ＦＩＧＯ，２００９
T

）
23;¡

/=

，
XYCDE*F

、
9¹

，
TG

３０～５８（４５．１±
６７）

H

。
Z[GHABIJ

１０
W\]^_

，
;</

=

：
I

ＨＰＶ
ÅÆ

、
I¦{§¨

、
<ABJ²i<AK¨

XY

，
TG

４４～５８（４９．３±５．６）
H

。
-/09#$%

&'(')&*+,-./01L:MNOP=

，
/

0^QqRSTUVWX

。

　　ＴＲＩｚｏｌ
Y

ＲＮＡ
}[Z[\]�^]_`úa

，Ｍ
ＭＬＶ

bÑcZ[\]�

Ｉｎｖｉｔｒｏｇｅｎ
úa

，ＯｌｉｇｏＤＴ
h

ｄＮＴＰ
def]�ghúa

，ＨＰＶＥ６、ｐ５３、ＰｉｎＸ１
h β

ａｃｔｉｎ
iiÝ{j8±�k7lem

，２×ＳＹＢＲＧｒｅｅｎ
Ｓｕｐｅｒｍｉｘ

]�

ＴａＫａＲａ
úa

；
ªn

：
onÁ

ＨＰＶ１６＋
ＨＰＶ１８Ｅ６

np

（ａｂ７０）、
onÁ

ｐ５３
np

（ａｂ２８）、
qn

Á

ＰｉｎＸ１
np

（ａｂ１１８２５５）
q]�

Ａｂｃａｍ
úa

，ＧＡＤＰＨ
np]�rsgúa

；
tn

：ＨＲＰ
/uivno

ＩｇＧ
hvnq

ＩｇＧ
]�rsgúa

，
tn

：
twebcI9

Z[

ＰＶ９０００
]�xyKz�{úa

。

１．２　ＲｅａｌｔｉｍｅＰＣＲ
45

ＨＰＶＥ６、ｐ５３、ＰｉｎＸ１ｍＲＮＡ
67

　　
h?Y

ＲＮＡ
Z[\

ＴＲＩｚｏｌ
Îa|xX

，
}[AB

IJKiY

ＲＮＡ
õbÑc

ｃＤＮＡ。
}j8~�¥

M

１。ＲｅａｌｔｉｍｅＰＣＲ
Y��pQ

２０μＬ：�~�j8

（１０μｍｏｌ／Ｌ）}０．５μＬ，ｃＤＮＡ１μＬ，２×ＳＹＢＲＧｒｅｅｎ
Ｓｕｐｅｒｍｉｘ１０μＬ，����m

８μＬ；ＲｅａｌｔｉｍｅＰＣＲ��

��

：９５℃
�{

１５ｓ，６０℃
��

３０ｓ，７２℃
��

３０ｓ，
�

４０
û��

；
]��4°i�9�

，
aβａｃｔｉｎ\]à

!

，
�û��

３
û��

，
�û��©����z¼

＜０５
\]Çº�?[nq�

（ＣＴ）。
h?1�}I

ＣＴ
���ABCD

、
DEFGHIJK

ＨＰＶＥ６、ｐ５３、
ＰｉｎＸ１

i

ｍＲＮＡ
z^MN�

，
a

２－△△Ｃｔ
�Ms

。

/

１　
HWXYZ[\]

4° j8~�

38'

�

（ｂｐ）

ＨＰＶＥ６ ��

：５′ＧＣＡＡＴＧＴＴＴＣＡＧＧＡＣＣＣＡＣＡＧ３′
~�

：５′ＡＣＴＧＴＴＧＣＴＴＧＣＡＧＴＡＣＡＣＡＣ３′
１１２

ｐ５３ ��

：５′ＴＧＣＧＴＧＴＧＧＡＧＴＡＴＴＴＧＧＡＴＧＡＣ３′
~�

：５′ＣＡＧＴＧＴＧＡＴＧＡＴＧＧＴＧＡＧＧＡＴＧＣ３′
１７０

ＰｉｎＸ１ ��

：５′ＧＡＡＡＧＧＧＴＴＴＡＧＧＧＧＣＴＣＡＧ３′
~�

：５′ＴＣＣＧＡＧＧＡＡＴＣＴＧＴＧＧＴＴＴＣ３′
１８７

βａｃｔｉｎ
��

：５′ＧＴＧＡＡＧＧＴＧＡＣＡＧＣＡＧＴＣＧＧＴＴ３′
~�

：５′ＧＡＡＧＴＧＧＧＧＴＧＧＣＴＴＴＴＡＧＧＡ３′
１５７

１．３　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
45

ＨＰＶＥ６、ｐ５３、ＰｉｎＸ１
89:67

　　
�<�ÇjkÜ��[

（Ｒｏｃｈｅ）
i

ＲＩＰＡ
 ¡f

（１∶１０）１ｍＬ，
¢£¤¥ñ¦;/§

，
 ¡

，̈
©

，
v

４℃、１２０００ｒ／ｍｉｎ
ª«

１５ｍｉｎ，
[�µõa

ＢＣＡ
eg

�jk¬ç

，
9¬ç/9­Í*

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
fg

。
[

６０μｇjk����Í*

１０％ ＳＤＳＰＡＧＥ（１２％ ＳＤＳ
ＰＡＧＥ

av

ＨＰＶＥ６）；
ªnl\¬ç

：
onÁ

ＨＰＶ１６＋
ＨＰＶ１８Ｅ６（１∶２５０），

onÁ

ｐ５３（１∶１０００），
qnÁ

ＰｉｎＸ１（１∶１０００），
à!

ＧＡＤＰＨ（１∶５０００），
ªn

４℃
®

3�¯

；
a�

０．１％ Ｔｗｅｅｎ２０
i

ＰＢＳＴ
°±

３
²

，
�²

１０ｍｉｎ，
tn

：
Îa

ＨＲＰ
/uivno

ＩｇＧ
hvnq

３８７
#

３７
 #

８
¡

２０１５
T

４
U

３０
¢

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
£

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．８

Ａｐｒ．３０　２０１５



ＩｇＧ（１∶５０００），３７℃
®3

２ｈ；
³

ＥＣＬ
Z[\|xXÍ

*´9(�µfg

。

１．４　
;<=>45

ＨＰＶＥ６、ｐ５３、ＰｉｎＸ１
867

、
?@

　　
/-IJa

４％
á¶·¸¹fº»

２４ｈ，
�¼

，
½

ç

５μｍ，６０℃¾¼

２ｈ，
t·¿ÀÁ

，
ÂÃÄuÅuÆ

n¯Ç�

；
ªn

４℃
�¯

，
ªnl\¬ç

：
onÁ

ＨＰＶ１６＋ＨＰＶ１８Ｅ６（１∶１００），
onÁ

ｐ５３（１∶１００），
q

nÁ

ＰｉｎＸ１（１∶１００）；
tn

ｐｖ９０００
ÈÉ

；ＤＡＢ
ÆÊ

，
�

Æ

，
ËçÌÍÀm

，
K{ÎÏÐ¼

，４０
Ñ8ÒÓ¼

。

１．５　
ABC?D

　　
�?÷ 珋ｘ±ｓÔÕMs

，̀
a

ＳＰＳＳ１７．０
Ö�×�

^���?*Ø°Ød¼;|F

ｔ
fÙ

，̀
a

Ｓｐｅａｒｍａｎ
zP;|;|

ＨＰＶＥ６、
+7L

ｐ５３
h

ＰｉｎＸ１
MNmniPQ

。

２　
^_

２．１　
EF=G

、
HI=G1JKLH=GM

ＨＰＶＥ６、
ｐ５３、ＰｉｎＸ１ｍＲＮＡ

67

　　
�ABCDK

ＨＰＶＥ６
iMNxruvDE

（Ｐ＜

００１），ｐ５３
F

ＰｉｎＸ１
�ABCDIJKMN~�

（Ｐ＜００５），
yvDEIJFGHIJ

（
M

２）。

/

２　ＲｅａｌｔｉｍｅＰＣＲ
`a

ＨＰＶＥ６、ｐ５３、ＰｉｎＸ１ｍＲＮＡ
/0

（珋ｘ±ｓ）

I1

ＨＰＶＥ６ ｐ５３ ＰｉｎＸ１

ABCDIJ

２．２７±０．３２ ０．２２±０．０６ ０．２４±０．０６

DEIJ １．０９±０．１９ａ ０．４７±０．０８ａ ０．４６±０．０９ａ

GHIJ

－ ０．９９±０．０９ａ １．０３±０．１０ａ

ａ：Ｐ＜０．０５，
NJKLH=GOP

２．２　
EF=G

、
HI=G1JKLH=GM

ＨＰＶＥ６、
ｐ５３

1

ＰｉｎＸ１
9:867Q?@

　　
bcI9op

（
Ú

１）
rs

：ＨＰＶＥ６
Û{ÏÐ�Ü

ÝÊ

，
ã®»Þv§¨ÏÐiÏÐêhÏÐß

，
÷ÏÐ

ßMN]ã

；
w

ｐ５３
F

ＰｉｎＸ１
Û{MNã®»ÞvÏ

Ðê

。Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
op

（
Ú

２）
rs

：１０
WGHIJ

K

，８
W

ＨＰＶＥ６
òóIMN

，２
W

ＨＰＶＥ６
à�MN

；

ABCDIJK

ＨＰＶＥ６
iMNmnxruvDEI

J

，
w

ｐ５３
h

ＰｉｎＸ１
iMNmn�ABCDIJKÇ

�y

。

!
"
#
$
%
&

'
(
)

"
*
+
,
-

!"#$%& '(%&

$)%&

>

１　
bc'(de`a

ＨＰＶＥ６、ｐ５３
.

ＰｉｎＸ１
f

３
g'()1/0.@h

　（ＳＰ×４００）

４８７
#

３７
 #

８
¡

２０１５
T

４
U

３０
¢

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
£

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．８

Ａｐｒ．３０　２０１５



!" #" $

%&'()!

*+!

,-$!

(./0!!

"$+1!2

$

"!34!5

$

"-$6!5

$

"$78!5

$

!"#$%& $'%& ()%&

!9:

!;-

!;#

5;3

5;+

5;$

5

*+""""""""""""""""""""""",-$""""""""""""""""""""""(./0!

<

<

<

<

<

!

"

*
+
,
-
.
/
0

Ａ：Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
RS

　１：
EF=G

；２：
JKH=G

；３：
HI

=G

；Ｂ：
TUV?D

　ａ：Ｐ＜００１，
NJKLH=GOP

>

２　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ̀
a#$%&'(

、
&i'(.jk

'()

Ｅ６、ｐ５３
.

ＰｉｎＸ１
1lm/0

２．３　ＨＰＶＥ６、ｐ５３、ＰｉｎＸ１
678WXY?D

　　Ｓｐｅａｒｍａｎ
zP;|oprs

：
ABCDIJK

ｐ５３
:

Ｅ６
iMNmn��zP

（Ｒ＝－０６０５，Ｐ＜
００１），ＰｉｎＸ１

:

Ｅ６
iMNmn��zP

（Ｒ＝－０４９６，
Ｐ＜００５），ｐ５３

:

ＰｉｎＸ１
iMNmn�GzP

（Ｒ＝
０８２４，Ｐ＜００１）。

３　
n!

　　９９％
ABDXYeõ

ＨＰＶ
ÅÆ

，
'á�«{�Å

Æu�²

ＨＰＶ
­³p��ÊµáÅÆ

，
â�

（１％ ～
３％）

iXY��Óãi

ＨＰＶ
ÅÆ

［９］。
/0½¾¿u

�²i

ＨＰＶＥ６
jk¤ABD�7hÒÓ¦{§¨M

Nä´�âi§¨jk

［３］。
-/0å�ÙuÀL

ＨＰＶＥ６
�ABCDIJKMN��

，
w

ＨＰＶＥ６
�G

HABIJKòó´MN

，
æ°çèéË1�à�M

N

，
Íªw¾¿uÀL

ＨＰＶＥ６
���ABCD�²

³�K�êë!®\a

。

　　Ｐ５３
¤§¨zP!®°<

，
;]+7Lhì�L

，

+7L

ｐ５３
¤!®i%&�í°<

，
î]4°Iéï

Y

［１０］。
/0�Ù

，
'ðÇªñiÁò§¨K

ｐ５３
4°

�7óì�

，
ì�L

ｐ５３
Îôõi

ＤＮＡ
÷F�7ì�

iÏÐÍ*��

，ｐ５３
0�D4°Ñ�móD4°

。

"�ABDizP/0K

，ｐ５３
öâ�7ì�

，
/0�

Ù+7L

ｐ５３
iùÌ^ABD�7÷ë!®\a

［１１］。

ø¡/0Mx

，
�

ＨＰＶ
ÅÆiABDÏÐK

，Ｅ６
jk

�~�+7L

ｐ５３，
Oã®³�Ç

：① ��:+7L

ｐ５３
jkzù\a

，
õúû

Ｅ６
zPjk

（Ｅ６ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ
ｐｒｏｔｅｉｎ，Ｅ６ＡＰ），

0wÔm

“Ｅ６ｐ５３Ｅ６ＡＰ”
$¶p

，
Íw

��

Ｅ６ＡＰ
iüØýþÜ\a

，
ÉÊ^+7L

ｐ５３
i

üØ9jkÜp�¡�ÿ

［１２］，
�Î+7L

ｐ５３
mn~

�

；② ����+7L

ｐ５３
iMNw~�+7L

ｐ５３
mn

。
·-

，
øT/0!¾¿

，
+7L

ｐ５３
jk¤ªâ

!®iÑc°<

，
�íáû4°iMN�"

［１３］。
u�

²

ＨＰＶＥ６
��:+7L

ｐ５３
iê«#$%»0w^

+7L

ｐ５３
MNmnÍ*~�

［１４］，
����+7L

ｐ５３
iÌ{Íw��åÍÏÐ&­i�'xr�y

，

�O(°Øi)�~

，
Í�]ABD

。
-/0K

，
*+

04°Fjkmnq�ÙABCDIJK

ＨＰＶＥ６
M

Nmn��

，
w+7L

ｐ５３
MNmn~�

，
oe,-£

.

，
*+/g+7L

ｐ５３
MNmn~���:

ＨＰＶＥ６
MNmn��ÇP

。

　　
ÁpGHÏÐK

，
ÚÛÜ��°<

ＰｉｎＸ１
i�ç

MNO��ÚÛÜiÌ{

，
)�ÏÐ&­

。ＰｉｎＸ１
i

ã®0�Þß

：① ����

ｈＴＥＲＴ
iÌ{wÎÏÐ

12ëv�"iGH�ÿ

［１５］；② ÒÓÏÐ�Ç3;

 �ÿKÚÛi45{

［１６］，
õ1æÆÊpi6»{

。

p-¿Ùhpà7om¨¿Ù�Ù

，ＰｉｎＸ１
i�MN

Çrti�¨ºp

，
w

ＰｉｎＸ１
iøù8Çrtå¨\

a

［１７］。
�D�9D

、
:D

、
m;9<ÏÐ¨

、
=>DK

¾¿ó

ＰｉｎＸ１
�èÓÆÊpi6»{÷ë!®\

a

［６］，ＰｉｎＸ１
MN~�i³�^zP§¨i¸¹Çö

!®iW?

，
"�ABDIJKOMNU@�D(´

µ¶

。
-/004°FjkmnfgóABCDIJ

K

ＰｉｎＸ１
iMNU@

，
oprsABCDIJK

ＰｉｎＸ１
MNrtyvGH^_I

，
}sOMNmn�

y����ÚÛÜÌ{1æ¤)�ABD�7

、
��

i!®³�©ª

。
,-

［６］
£.

ＰｉｎＸ１
:+7L

ｐ５３
ÇiÝoeÞ�

，
A+7L

ｐ５３
BC

ＨＰＶＥ６
�íw

MN�yD

，
+7L

ｐ５３
iÝoeÞ�\aEF

，

ＰｉｎＸ１
iÑc°·EF

。
-/0å�ÙABCDIJ

K+7L

ｐ５３
MNmnrt~�

，
*+Ö]+7L

ｐ５３
iMNmn:

ＰｉｎＸ１
��GzP{

，
ABCDK

+7L

ｐ５３
MNi�yÔ��¤��

ＰｉｎＸ１
iMNm

n~�i!®°Ø©ª

，
"

Ｐｉｎｘ１
¤#B+7L

ｐ５３
÷-O(4°i�"

，
�ABCDKÚÛÜiÌ{h

Gçi�9¤#:

ＨＰＶＥ６、
+7L

ｐ５３、Ｐｉｎｘ１
MN�

�zP{

，
!H,áI<i/0

。

５８７
#

３７
 #

８
¡

２０１５
T

４
U

３０
¢

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
£

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．８

Ａｐｒ．３０　２０１５



　　
-/004°Fjkmn¾¿

：
ABCDIJK

ＨＰＶＥ６
MNmnxruvDEIJ

，
:+7L

ｐ５３
÷F

Ｐｉｎｘ１
MN���zP

。ＰｉｎＸ１
�DIJKMN

mnxryvDE÷FGHIJ

，
õö:+7L

ｐ５３
iMN��GzPiPQ

。
Jop],-

［７］
KAB

DÏÐQi/0op}5óK¾

。
-/0Íªw¾¿

óABCDi�7��:

ＨＰＶＥ６
MNrt��z

P

，
MN��i

ＨＰＶＥ６
������IJK+7L

ｐ５３、ＰｉｎＸ１
MN

，
Î�ÚÛÜiÌ{1æ

，
JLM��

¤��ABCDi�7

、
��i!®�²³�©ª

。

-/0op]I</0ABCDi�7

、
��}5:

N45

，
ÇO]PäABCD234¸}5üiü

ý�

。

opCD

：

［１］ＷｏｏｄｍａｎＣＢ，ＣｏｌｌｉｎｓＳＩ，ＹｏｕｎｇＬＳ．Ｔｈｅｎａｔｕｒａｌｈｉｓｔｏｒｙｏｆ
ｃｅｒｖｉｃａｌＨＰＶｉｎｆｅｃｔｉｏｎ：ｕｎｒｅｓｏｌｖｅｄｉｓｓｕｅｓ［Ｊ］．ＮａｔＲｅｖ
Ｃａｎｃｅｒ，２００７，７（１）：１１－２２．

［２］ ＧｈｉｔｔｏｎｉＲ，ＡｃｃａｒｄｉＲ，ＨａｓａｎＵ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ
ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ Ｅ６ ａｎｄ Ｅ７ ｏｎｃｏｐｒｏｔｅｉｎｓ ｆｒｏｍ ｈｕｍａｎ
ｐａｐｉｌｌｏｍａｖｉｒｕｓｅｓ［Ｊ］．ＶｉｒｕｓＧｅｎｅｓ，２０１０，４０（１）：１－１３．

［３］ ＪｉａｎｇＰ，ＹｕｅＹ．Ｈｕｍａｎｐａｐｉｌｌｏｍａｖｉｒｕｓｏｎｃｏｐｒｏｔｅｉｎｓａｎｄ
ａｐｏｐｔｏｓｉｓ（Ｒｅｖｉｅｗ）［Ｊ］．ＥｘｐＴｈｅｒＭｅｄ，２０１４，７（１）：３－７．

［４］ＪｉａｎｇＪ，ＺｈａｏＬＪ，ＺｈａｏＣ，ｅｔａｌ．ＨｙｐｏｍｅｔｈｙｌａｔｅｄＣｐＧ
ａｒｏｕｎｄｔｈｅｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｓｔａｒｔｓｉｔｅｅｎａｂｌｅｓＴＥＲＴｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ
ａｎｄＨＰＶ１６Ｅ６ｒｅｇｕｌａｔｅｓＴＥＲＴｍｅｔｈｙｌａｔｉｏｎｉｎｃｅｒｖｉｃａｌｃａｎｃｅｒ
ｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＧｙｎｅｃｏｌＯｎｃｏｌ，２０１２，１２４（３）：５３４－５４１．

［５］ＹｏｏＪＥ，ＰａｒｋＹＮ，ＯｈＢＫ．ＰｉｎＸ１，ａｔｅｌｏｍｅｒｅｒｅｐｅａｔ
ｂｉｎｄｉｎｇｆａｃｔｏｒ１ （ＴＲＦ１）ｉｎｔｅｒａｃｔｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎ，ｍａｉｎｔａｉｎｓ
ｔｅｌｏｍｅｒｅｉｎｔｅｇｒｉｔｙｂｙｍｏｄｕｌａｔｉｎｇＴＲＦ１ｈｏｍｅｏｓｔａｓｉｓ，ｔｈｅ
ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｗｈｉｃｈｈｕｍａｎｔｅｌｏｍｅｒａｓｅｒｅｖｅｒｓｅＴｒａｎｓｃｒｉｐｔａｓｅ
（ｈＴＥＲＴ）ｐｌａｙｓｄｕａｌｒｏｌｅｓ［Ｊ］．ＪＢｉｏｌＣｈｅｍ，２０１４，２８９
（１０）：６８８６－６８９８．

［６］ＬａｉＸＦ，ＳｈｅｎＣＸ，ＷｅｎＺ，ｅｔａｌ．ＰｉｎＸ１ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆ
ｔｅｌｏｍｅｒａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄａｐｏｐｔｏｓｉｓｉｎｎａｓｏｐｈａｒｙｎｇｅａｌｃａｒｃｉｎｏｍａ
ｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＪＥｘｐＣｌｉｎＣａｎｃｅｒＲｅｓ，２０１２，３１：１２．

［７］ＷｕＧ，ＬｉｕＤ，ＪｉａｎｇＫ，ｅｔａｌ．ＰｉｎＸ１，ａｎｏｖｅｌｔａｒｇｅｔｇｅｎｅｏｆ

ｐ５３，ｉｓｓｕｐｐｒｅｓｓｅｄｂｙＨＰＶ１６Ｅ６ｉｎｃｅｒｖｉｃａｌｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ
［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｉｍＢｉｏｐｈｙｓＡｃｔａ，２０１４，１８３９（２）：８８－９６．

［８］ＫｊａｅｒＳＫ，ＭｕｎｋＣ，ＪｕｎｇｅＪ，ｅｔａｌ．ＣａｒｃｉｎｏｇｅｎｉｃＨＰＶ
ｐｒｅｖａｌｅｎｃｅａｎｄａｇｅｓｐｅｃｉｆｉｃｔｙｐｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎ４０，３８２
ｗｏｍｅｎｗｉｔｈｎｏｒｍａｌｃｅｒｖｉｃａｌｃｙｔｏｌｏｇｙ，ＡＳＣＵＳ／ＬＳＩＬ，ＨＳＩＬ，
ｏｒｃｅｒｖｉｃａｌｃａｎｃｅｒ：ｗｈａｔｉｓｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｆｏｒｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ？［Ｊ］．
ＣａｎｃｅｒＣａｕｓｅｓＣｏｎｔｒｏｌ，２０１４，２５（２）：１７９－１８９．

［９］ＭｅｉｊｅｒＣＪ，ＳｎｉｊｄｅｒｓＰＪ．Ｃｅｒｖｉｃａｌｃａｎｃｅｒｉｎ２０１３：Ｓｃｒｅｅｎｉｎｇ
ｃｏｍｅｓｏｆａｇｅａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｐｒｏｇｒｅｓｓｃｏｎｔｉｎｕｅｓ［Ｊ］．ＮａｔＲｅｖ
ＣｌｉｎＯｎｃｏｌ，２０１４，１１（２）：７７－７８．

［１０］ＳｍｅｅｎｋＬ，ｖａｎＨｅｅｒｉｎｇｅｎＳＪ，ＫｏｅｐｐｅｌＭ，ｅｔａｌ．Ｒｏｌｅｏｆ
ｐ５３ｓｅｒｉｎｅ４６ｉｎｐ５３ｔａｒｇｅｔｇｅｎｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，
２０１１，６（３）：ｅ１７５７４．

［１１］ＤｅｎｋＣ，ＢｕｔｚＫ，ＳｃｈｎｅｉｄｅｒＡ，ｅｔａｌ．ｐ５３ｍｕｔａｔｉｏｎｓａｒｅｒａｒｅ
ｅｖｅｎｔｓｉｎｒｅｃｕｒｒｅｎｔｃｅｒｖｉｃａｌｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＪＭｏｌＭｅｄ（Ｂｅｒｌ），
２００１，７９（５／６）：２８３－２８８．

［１２］ＭａｓｓｉｍｉＰ，ＳｈａｉＡ，ＬａｍｂｅｒｔＰ，ｅｔａｌ．ＨＰＶＥ６ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ
ｏｆｐ５３ａｎｄＰＤＺｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｉｎａｎＥ６ＡＰｎｕｌｌ
ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ［Ｊ］．Ｏｎｃｏｇｅｎｅ，２００８，２７（１２）：１８００－１８０４．

［１３］ＬｉＭ，ＨｅＹ，ＦｅｎｇＸ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｏｍｅｗｉｄｅｓｔｕｄｉｅｓｏｆｔｈｅ
ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｌｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｂｙｐ５３［Ｊ］．Ｂｉｏｃｈｉｍ Ｂｉｏｐｈｙｓ
Ａｃｔａ，２０１２，１８１９（７）：６８４－６８７．

［１４］ＳｈｉＭ，ＤｕＬ，ＬｉｕＤ，ｅｔａｌ．Ｇｌｕｃｏｃｏｒｔｉｃｏｉｄｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆａ
ｎｏｖｅｌＨＰＶＥ６ｐ５３ｍｉＲ１４５ｐａｔｈｗａｙｍｏｄｕｌａｔｅｓｉｎｖａｓｉｏｎａｎｄ
ｔｈｅｒａｐｙｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｃｅｒｖｉｃａｌｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＪＰａｔｈｏｌ，
２０１２，２２８（２）：１４８－１５７．

［１５］ＳｏｏｈｏｏＣＹ，ＳｈｉＲ，ＬｅｅＴＨ，ｅｔａｌ．Ｔｅｌｏｍｅｒａｓｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒ
ＰｉｎＸ１ｐｒｏｖｉｄｅｓａｌｉｎｋｂｅｔｗｅｅｎＴＲＦ１ａｎｄｔｅｌｏｍｅｒａｓｅｔｏ
ｐｒｅｖｅｎｔｔｅｌｏｍｅｒｅｅｌｏｎｇａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪＢｉｏｌＣｈｅｍ，２０１１，２８６
（５）：３８９４－３９０６．

［１６］ＹｏｎｅｋａｗａＴ，ＹａｎｇＳ，ＣｏｕｎｔｅｒＣＭ．ＰｉｎＸ１ｌｏｃａｌｉｚｅｓｔｏ
ｔｅｌｏｍｅｒｅｓａｎｄｓｔａｂｉｌｉｚｅｓＴＲＦ１ａｔｍｉｔｏｓｉｓ［Ｊ］．ＭｏｌＣｅｌｌ
Ｂｉｏｌ，２０１２，３２（８）：１３８７－１３９５．

［１７］ＺｈｏｕＸＺ，ＨｕａｎｇＰ，ＳｈｉＲ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｔｅｌｏｍｅｒａｓｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒ
ＰｉｎＸ１ｉｓａｍａｊｏｒｈａｐｌｏｉｎｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔｔｕｍｏｒｓｕｐｐｒｅｓｓｏｒｅｓｓｅｎｔｉａｌ
ｆｏｒｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｉｎｍｉｃｅ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＩｎｖｅｓｔ，２０１１，
１２１（４）：１２６６－１２８２．

（
qr

：２０１４１１０５；
st

：２０１４１２１１）

（
Z[

　
\]^

）

６８７
#

３７
 #

８
¡

２０１５
T

４
U

３０
¢

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
£

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．８

Ａｐｒ．３０　２０１５


